PROAC / COSEAC - Gabarito

Prova de Conhecimentos Especificos

12 Questdo: (2,0 pontos)

Um fazendeiro decide cercar um pasto na forma de um retangulo a margem de
um rio retilineo. Como ele s6 tem 1.000 m de cerca e sabe que o gado nédo vai
escapar pelo rio, resolve nao erguer cerca ao longo da margem. Nessas circunstancias,
quais as dimensdes do pasto de area maxima que ele pode cercar?

Célculos e respostas:

» »

» » » rio

Sejam x e y as dimensdes dos lados do pasto.

A area do pasto é A(X,y) =X.Yy

Tem-se:

X+y+x =2x+y=1000

\ y = 1000 — 2x

Podemos expressar a area como funcao sé6 de x:

A (X) = x (1000 — 2x)

Trata-se de achar o maximo da funcéo A

A é derivavel A (x) =00 -4x +1000=0 U x = 250.

Como A” (250) = -4 £0 entdo xg = 250 é ponto de maximo para A.

500

Xo =250 P yo = 1000 — 2 X 250

As dimensdes sao x = 250 m
y =500 m
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22 Questao: (2,0 pontos)

Seja V um espaco vetorial real com produto interno <, > e T: V—Jp V um

operador linear auto-adjunto. Mostre que se < T.u, u > = Qpara todo u | Vv entao
T©° 0O (T é o operador nulo).

Calculos e respostas:

Por hipodtese

(Tu+v)(u+v))=0 "uvi v

Vo= (Tuu)+(Tuv )+ (Tv,u)+(Tv,v)
Como (Tu,u) =0 e (Tv,v) =0 obtemos
0= (Tu,v) + (Tv,u)

Como T ¢ auto-adjunto (Tv,u) = {v,Tu) "u, v.

Donde

0= (Tuv) + (v,Tu) = (Tu,v) + (Tuv) =2 (Tu,v)

\ (Tuyv) =0"u,viv

Fixado qualquer u tem-se (Tu,v) =0 paratodovi V b Tu=0

Como u é qualquer entdo T° 0
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32 Questao: (2,0 pontos)

Esboce a regidao D delimitada pelas curvas:

Ci: X +y" =9
Cot ¥ +y?’ =14
C3: x—-y=0
Cs: x=0

Calcule a integral de f(x,y) = e Y 4+ 3 sobre D.

Calculos e respostas:

\
\
A 2 2 N | \

D X2+y2: 4
X2+y2: 9

A\ x2+ 2 A\

)z y dA +3q@yA

D D

Convertendo a 1? integral para coordenadas polares: x* + y? = P

C Y
=T D
S—
%t P
—— " g
2 3 X
N\ X2+ 2 N\ p2 \3 r2
Qs 7 dA @r rdA = Qe rdrdg
D D A
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Céalculos e respostas:

Por sua vez c‘o‘j% dA =
D

=3 c‘n‘)dA = 3 x area (D)

area de D = D

1 1 5p
=—p.9- —p .4 =—
8p 8p 8

€ (x2+y2y LU P, 9 _4, 15p
e +3fA =—(e”-e")+——
. a gia = 2% ety + =

D

§2e9 -2e% +15 unidades de éarea.
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42 Quest&do: (2,0 pontos)

Determine uma transformacao linear T:R3—) R® cujo nlcleo é gerado

pelos vetores (1,1,0) e (0,1,-1) e cuja imagem ¢é gerada pelo vetor (0,1,2).
Determine a matriz T]E dessa transformacdo em relagcdo as bases

c ={(1,0,0), (0,1,0), (0,0,1)} e b = {(1,0,1), (1,1,0), (0,1,0)}.

Calculos e respostas:

Como uma transformacéo linear fica determinada a partir de seus valores numa base
do dominio, considere a base

a = { (1,1,0); (0,1,-1); (0,1,0)} de R
Defina T nos vetores da base a por
T(1,1,0) = (0,0,0)

T(0,1,-1) = (0,0,0)

T (0,1,0) = (0,1,2)

Se (x,y,2)1 R tem-se

(x,y,z) = a(1,1,0) +b (0,1,-1) + c (0,1,0)

P (X,¥,2)=((@,a+b+c,-b)b

IXx =a
o _ ) _

P [y=a+b+c Py-X+z=c
{z:-b

donde (x,y,z) = x(1,1,0) — z(0,1,-1) + (-x + y + z) (0,1,0)

Assim T(x,y,z) = x. T(1,1,0) -z T7(0,1,-1) + (-x +y +2z) T (0,1,0) p

TXY,2) = (-Xx+y+2)(0,1,2) =(, -X+Yy+ 2z -2x + 2y + 22)
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Céalculos e respostas:
Para determinar T]S temos que

T(1,0,0) = (0,-1,-2) = a (1,0,1) + b (1,1,0) + ¢ (0,1,0)
T (0,1,0) = (0,1,2) = a (1,0,1) + b(1,1,0) + c(0,1,0)
T(0,0,1) = (0,1,2)

]_a+b:O

1° caso (0,-1,-2) = (a+ b; b+c;a) b ]|:b+c:-1

)
fas=-

].a+b=0

2°caso (0,1,2) =(a+ b, b+c,a) b 1|'b+c=1 2}

+a=2

&2 2 20
e u
g2 -2 -2

&3 3 3§

e =

a=2,b=-2,c=3




PROAC / COSEAC - Gabarito

52 Questao: (2,0 pontos)

Determine a equacdo do lugar geométrico dos pontos equidistantes do ponto
F = (0,1,0) e do plano p de equagdo y = —1.

Céalculos e respostas:

o P = (oY)

(0,1,0)

X

Seja P um ponto qualquer do lugar geométrico procurado

P=(XvY,2)

Devemos ter d(P,F) = d(P, p)

Isto 6 \XZ +(y- 12 +22 = |y-(-1| =|y+1]

Elevando ao quadrado
¥+ (y -1+ 2 =(y+ D)7
Simplificando

x* +y? = 4y é a equacdo pedida.




