PROAC / COSEAC - Gabarito

Prova de Conhecimentos Especificos

12 Questdo: (2,0 pontos)

No sistema representado na figura 1, calcule as tensdes nas cordas A e B e a
compressao na viga C. Despreze as massas da viga e das cordas.

Dados

1
sen 30° = —
2

cos 30° = ‘/% Figura 1
sen 45° = cos 45° = ‘/%

cos 15° = 0,97

100 kg

3 30° \ 45°

LED Y
G

Calculos e respostas:

Tgcos 30° =F
Tg sen 30° + To =N

Ta = 100kgf

J2 J2

2
Tg cos 30° xLxT—TBsen3O°xLx7 — TAXLXT =0

Tg = 273,2 kgf

compressdo = Tgcos 15° + T, cos 45°
273,2 x 0,97 + 100 x 0,71

Resp. 335 kgf
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22 Questao: (2,0 pontos)

Um bloco de massa igual a 5,0 kg, deslizando sobre uma mesa horizontal
(figura 2), com coeficientes de atrito cinético e estatico iguais a 0,5 e 0,6,
respectivamente, colide com uma mola de massa desprezivel, com constante elastica
igual a 250 N/m, inicialmente relaxada. O bloco atinge a mola com velocidade igual a
1,0 m/s.

a) Determine a deformacdo maxima da mola.
b) O bloco retorna? Justifigue sua resposta.

Figura 2

AIFNXNY -
PR P EF L EL LT L EEE PP

Calculos e respostas:

a) Energia Cinética imediatamente antes de chegar a mola:

1
Ec:E.5.12 p 2,51

Trabalho da forca de atrito durante a compressao da mola:

W= Fg4.X

W= m mg X
=05.5.9,8x
= 24,5x

Ep elastica maxima

2,5 —24,5x

1
= kx?
2

1
2,5 — 24,5x > . 250x%°

x° + 0,196x — 0,02 = 0
X =44+ 0,075 m

Resp. 7,5 cm
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Céalculos e respostas:

b) Fe = KX
Fe = 250 x 0,075
Fe = 18,8 N
Fatestatico = 06 X 5% 9,8 =29,4N

Resp. O bloco nao retorna, permanece parado.
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32 Questao: (2,0 pontos)

Considere um péndulo de comprimento /¢ que é afastado da vertical de um
angulo igual a 60° (figura 3), sendo, entdo, solto a partir do repouso.

Dado:
1
sen 30° ==
2

Figura 3

Determine, desprezando os atritos:

a) a velocidade maxima V atingida pelo péndulo;
b) o angulo, medido em relagcdo a vertical, para o qual a velocidade atingida pelo

\%
péndulo é ER

Calculos e respostas:

EMA =mg—
’ /
Z
1 2 Bt imi i m i m i mmemm
E =—mV
Mp >
1 2
m =—mV
d 2

Resp. V = ‘/@
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Céalculos e respostas:
V
b) Quando V'= >

1 gf
= —m-=—+mgh
By = Sm=-+mg

Ev = mg§+ mgh

1 1 3
— = mg— + mgh b h= =/
mg2 98 g P

COSsg :%
8/

CcOos _E
973

5
Resp. arc cos §
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42 Quest&do: (2,0 pontos)

Um gas ideal evolui em ciclos reversiveis representados na figura 4 por uma
trajetéria fechada C, num diagrama (P,V).
Determine:

a) o trabalho realizado em um ciclo;

Y\
b) o calor trocado em um ciclo. P(N/m’)

3,0

2,0

Figura 4 1.0

1,0 2.0 3.0 V(@)

Calculos e respostas:

du = dQ — dw

DU=Q-W

em um ciclo DU =0

Q=w

a) W= (pdv (érea)

W= p(@)?

Resp. W = 3,14 J

b) Resp. Q = 3,14 ]




PROAC / COSEAC - Gabarito

52 Questao: (2,0 pontos)

Uma mola horizontal tem uma de suas extremidades presa a uma parede.
Quando na outra extremidade aplica-se uma forca igual a 3,0 N, a mola distende-se de
7,5 cm. Um corpo de 0,70 kg é preso a sua extremidade livre e afastado 10 cm da
posicao de equilibrio ao longo de uma mesa horizontal lisa. A seguir, solta-se o corpo
que executa um movimento harmoénico simples.

Determine:

a) a constante elastica da mola;

b) o mddulo da forgca exercida pela mola sobre o corpo, imediatamente antes de ser
solto;

c) 0 moédulo da aceleragdo maxima do movimento;

d) a energia cinética maxima no movimento.

Calculos e respostas:

Resp. 40 ﬁ
m

= 2
b) ‘F‘:40X10X10'

Resp. 4,0 N

c) F=ma

a= 2+ = 5,7 m/s?
0,7

Resp. 5,7 m/s?
d)

Bemax  E(Peldst)may

1 1
Ekxz = Ex40x(10x10'2)2

Resp. 2,0 x 1071 J
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