PROAC / COSEAC - Gabarito

Prova de Conhecimentos Especificos

12 Questdo: (1,5 pontos)

3x

> .
X" +4

Considere a funcéo f definida por f(x) =

Determine:

a) seu dominio;

b) os intervalos onde f é crescente e onde f é decrescente;

c) pontos de maximo local, de minimo local e de inflexdo, caso existam.

Célculos e respostas:

3%
fo) = —
X< +4

a) Dominio de f = IR

3(x2 +4)- 3x - 2x _ 3x2 +12 - 6x°

b) (x) =

2 -
£ = -3()(’(2 +44)2 b f(x)=0

) 2
X -2 - -y + f é crescente se —2 < x < 2
f é decrescente se x< -2oux > 2
X+2| - o+ +
f'(x _ -
(X) +
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Céalculos e respostas:

. . . ; . 3
c) o ponto cuja abscissa é —2 é um ponto de minimo local P (-2, - Z)'

. . L a L. 3
- 0 ponto cuja abscissa é 2 € um ponto de maximo local P (2, Z)'

- ndo ha ponto de inflexao
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22 Questao: (1,5 pontos)

Calcule szy dA, sendo R a regidao do plano limitada pelas curvas cujas

equacdes sao X+y" =16 e y-—x=4.

Célculos e respostas:

~ 4

N
.
[T\

— \

gL

y—4=16 — y?

YV +y—-20=0

T

-1+481
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Céalculos e respostas:

) .16-
Loy 2\ dx d @ x3yu” g
I = X X = e—-—u =
0 Q, yoyQfyy W
-5 y-4
4é 2 \3 3.u
_ gle-y vy -4Pvg =
& 3 3 U
-58 8]
4\(16-y2)3ydy Uy- 4)%y wddu Qw3 +4)
= O - 0 dy_'o - dv
3 3 2.3 3
-5 5
4 55 L 10
u 0 1¢€v . 3
T 232|,3s5 V¢ a0
° B <19
u=16—y? y—4=v
du = -2ydy y=v-+4
y=-5 u=-9 dy = dv

y=4 u=20 y=-5 v=-9
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32 Questao: (1,0 ponto)

el 2 T7u
Considere a matriz A = g— 2 5 4 3 e determine, se possivel:
g5 6 -3¢
a) o determinante de A
b) a matriz inversa de A
Célculos e respostas:
el 2 7 U
_ é a
A= é 2 5 4 u
g5 6 -3¢

a) detA=-15-40-84+175-24-12=0

b) Nao existe matriz inversa de A pois det A =0
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42 Questao: (1,0 ponto)

Considere a funcéo f definida por f(x, y) = e®* cos?y.
2f 9%

Mostre que + =2e%",
x> Ty?
Célculos e respostas:
f(x,y) = e cos® y
plii 2X 2 ﬂzf 2X 2
—=2e“"cos°y , ——=4e“"cos‘y
ﬂX 1'[)(2
ij
262X cos y seny =-e?Xsen 2y
iy
2f
— = 2e2X cos 2y
iy
2 2
f f
LB L A 2 2y - 2e?X cos 2y =
2 Ty

mas cos2y = cos’y — sen’y

= 2 e?(2c0s? y — cos? y) = 2e?* [2cos’y — cos? y + sen? y]
= 2 e?* [cos?y + sen?y]

=2e*
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52 Questao: (1,5 pontos)

Um avido bombardeiro voa horizontalmente com velocidade constante de
9,0 x 10? km/h, a uma altitude de 1,8 x 10* m em direcdo a um ponto P situado na
mesma vertical que o seu alvo. Num dado instante, o avido solta uma bomba.
Considere desprezivel a resisténcia do ar e g = 10m/s?.

&‘ N P

2 Alvo
Y e o A
A bomba, para atingir o alvo, deve ser solta:
a) gquantos minutos antes de o aviao passar pelo ponto P?

b) a que distancia horizontal (em km) do alvo?

Célculos e respostas:

V, X P
0
Yy
Alvo
P o e e e

4
ay= lgtz \ t= 2_y \ t= 2X1,8X10
2 g V 10

t=60s \ t = 1,0 minutos

1
by x=v, .t \ x:900x5215 \ X = 15 km
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62 Questao: (1,5 pontos)

Um bloco de massa igual a 0,50 kg, em repouso, esta encostado numa pequena
mola de constante elastica 5,0 x 10> N/m, comprimida de 10 cm, conforme mostra a
figura.

o 37°
?"x"fx"f"fx"f"fffx’fx’fx’x’fx’ffi’ffx’ffﬁff
A———— 10m ———— B

PR
)

Num dado instante, a mola é liberada, projetando o bloco sobre a superficie
horizontal AB cujo comprimento € 10 m. A superficie AB e o plano inclinado que se
segue a ela tém atrito desprezivel. Considere g = 10m/s?.

Responda:
a) Qual a velocidade escalar do bloco meio metro antes de atingir o ponto B?

b) Qual a altura maxima, em relacdo a horizontal AB, que o bloco atingira?

Calculos e respostas:

a) Ekx2 :imv2
2 2

2 2 -2
v \/kx :\/5x10 x10 :1/1—0

0,5
v =3,2m/s
b) e = mgh
2

kx? 5x10% x10°?
2mg 2 x0,5x10

h = =0,50

h =0,50 m
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72 Questao: (1,0 ponto)

Um bloco de aluminio de 2,7 kg estd em repouso, totalmente imerso na agua
colocada no recipiente mostrado na figura. O bloco esta suspenso a um dinamdmetro

preso ao teto.
Determine o valor da indicacdo do dinambémetro. - 1

Dados:

massa especifica do aluminio: 2,7 g/cm?® v 7
massa especifica da agua: 1,0 g/cm?® A
aceleracdo da gravidade: 10m/s? 3 o

Al

H.O

Calculos e respostas:

AF
P=F+E
F=P—-E
F=rmy g-Vsmg
E
F=my g—Va Mo 9
P
A | mA. 20
My50
F=ma.g(1-——)

1
F=27x10(1-—
(1--=)

F=27x — \ F=17 N
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82 Questao: (1,0 ponto)

A figura abaixo representa, num grafico pressdao x volume, uma série de
transformacgdes sofridas por um gas ideal, perfazendo um ciclo A —B —C —D —A .

4 p(N/m?)
20x10°| A, p
'S
1,0 x 10°]....... —l
D C
1,0x10° 3,0x10° y(m®)
Calcule:

a) O trabalho realizado pelos gas durante este ciclo.

b) A variacdo da energia interna do gas entre os estados inicial e final deste ciclo.

Célculos e respostas:

a)W=2x10% x1x 10° = 2 x 10°

W = 2,0 x 10° J
b)Tf:Ti \ U = U \ DU = Us- U

DU=0




PROAC / COSEAC - Gabarito




