PROAC / COSEAC - Gabarito

Prova de Fisica

12 Questao: (2,0 pontos)

Uma esfera de ferro com massa M = 0,50 Kg, presa a um fio inextensivel de

comprimento / = 1,5 m, descreve uma circunferéncia vertical de raio igual ao
comprimento do fio. A velocidade da esfera ao passar pelo ponto P é 3,0 m/s.

a)

b)

Represente as forgas que atuam na .
esfera na situagcdo ilustrada pela / .
figura ao lado. . ,

Considerando a aceleragcdo local
g = 10 m/s?, determine o valor da .
tracdo no fio, quando a esfera passa ", l °

pelo ponto P. . Q

o

Apés algumas voltas, o fio arrebenta quando a esfera, que gira no sentido anti-
horario, estd passando pelo ponto Q. Dentre as figuras a seguir, identifique
aquela que melhor representa a trajetéria seguida pela esfera, apdés o fio
arrebentar.

Figura | Figura IlI
Figura 11

Célculos e respostas:

A

Tracao (T)

Peso (P)

v
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Célculos e respostas:

2

\"
b)T-P=M —
/

v
T=P+M —

\"
T=M "~ g+M—
14

0,5x9

T=50+
15

T=8,0N

c) Figura 111
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22 Questao: (2,0 pontos)

O bloco (1), de massa M, encontra-se em repouso na base horizontal de
uma rampa. Um segundo bloco (2), de massa M = 3m, é abandonado no topo da

rampa, a uma altura de 0,80 m em relacdo a base horizontal, conforme representa
a figura.

Dado: g = 10 m/s? 2

O bloco (2) desce a rampa e colide frontalmente com o bloco (1). Apo6s o
choque, os dois passam a se deslocar juntos.
Considerando desprezivel o atrito, determine a velocidade do bloco (2):

a) antes da colisdo
b) apds a colisdo

Calculos e respostas:

a)Mghz% M v2 v2 =2gh \ v:1/2x10x0,80 v = 4,0 m/s

Mv 3M x 4,0
by Mv=@m+ M) v \ = \ v= ——— v'=3,0m/
Y VMiv=>N+ V) v \% Y % am \ m/s
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32 Questao: (2,0 pontos)

Uma certa massa de um gas ideal evolui do estado A para o estado B,
através de distintos processos.

A seguir, nos diagramas pressao (p) x volume (v), estdo representados os
processos aos quais a massa de gas foi submetida.

vV, vV, V
Diagrama | Diagrama Il Diagrama 111
Sabendo que o diagrama | representa um processo isotérmico, responda:

Qual dos trés diagramas representa a evolugdo em que ocorreu maior troca
de calor? Justifique sua resposta.

Calculos e respostas:

Como a evolugdo | é apenas um processo isotérmico b Ta = Tg, logo nas trés
evolugdes DU = 0.

A maior realizacdo de trabalho (W) ocorreu na evolucéao IlI.

Pela 1% Lei da Termodinamica: DU=Q-W b Q=W.

Dessa forma, ocorreu maior troca de calor (Q) na evolucdo representada no
diagrama I11.
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42 Questao: (2,0 pontos)

Uma lente convergente (L) fornece a imagem quatro vezes maior de um
objeto real(O). Essa imagem é projetada numa tela (T) situada a 2,0 m do objeto.

T

ko

Y

<«—2,0m
Determine:

a) a natureza e a posicdo da imagem;
b) a distancia focal da lente;

c) uma segunda posicdo da lente, entre esse objeto e essa tela, em que ha
projecao de outra imagem nitida do objeto;

d) a posicao e as caracteristicas da imagem na situa¢do considerada no item c.

Célculos e respostas:
a) A imagem é real.
p+p=20m

Y
A:_p
p

> IOZ+p':2,0\ 5p'=8,0 p'=1,6m

+— \ f=— \ f=0,32m

e

¢) Uma outra imagem nitida sera obtida quando as abscissas da imagem e do
objeto forem trocadas. Logo, a lente devera situar-se a 1,6 m do objeto.
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Célculos e respostas:
d p=0,40m

1 \ A = - w
p 1,6
invertida e quatro vezes menor que o objeto.

A=

; logo a imagem sera real,
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52 Questao: (2,0 pontos)

Quatro cargas elétricas pontuais ocupam os vértices de um quadrado de
lado L, conforme indica a figura.

_2q _ q

-q q

a) Represente a direcdo e o sentido do campo elétrico resultante das quatro cargas
no centro (C) do quadrado.

b) Determine o mdédulo do campo elétrico resultante no ponto C, em funcado de k, q
e L, sendo k a constante eletrostética.

c) Determine a diregcdo, o sentido e o médulo (em funcdo de k, g e L) da forca
elétrica a que estara sujeita uma carga de prova —q colocada no centro do

quadrado.
Célculos e respostas:
E,
E3 - . ~ .
a) logo o campo resultante tera direcdo diagonal, apontando para
a carga —2q e
k2 k 3k
b)E=E; +E, \ E:_2q+_j \ E:_zq
d d d
X
L
2.2 V2
x=yL2+L2 = y2L d= L
L
3k k
logo E = 4 E=6 “
2 2 L?
—L
4
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Célculos e respostas:

2
k
c) F= Eq F= 6q—2, mesma direcdo do campo e sentido contrario.
L
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